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@ Vorrlchtung zum OberfUhren flacher Gegenst&nde, Insbesondere Faltschachteln. 



® Eine Vonrichtung zum Entnehmen flachliegender 
Faltschachteln 1, aus einem Magazin (10) und zum 
OberfQhren dieser zu einer Fordervomchtung (15) 
einer Kartoniermaschine 1st zwischen dem senkrecht 
ausgerichteten Magazin und der mit Abstand darun- 
ter waagrecht verlaufendsn Fordervorrichtung ange- 
ordnet Die Vorrlchtung hat an eInem sternfdrmigen 
Rotor (20) drel um 120 Grad versetzte Saugkopfe 
(22). die sich auf einer In sich geschlossene Zykioi- 
denbahn (C) mit vier Umkehrpunkten (F. Q. H, I) und 
dazwischenliegenden konkaven Kurvenbogen bewe- 
gen. Diese Zykloidenbahn wird erzeugt durch eIne 
den Rotor mit einer ExzentrizitSt (E) drehbar tragen- 
de. umlaufende Kurbel (30) und durch ein der Kurbel 
zugeordnetes Planetengetriebe, dessen Sonnenrad 
(35) kqaxial zur Drehachse (32) der Kurbel angeord- 
net und dessen Planetenrad mit dem Rotor glei- 
^ chachsig fest verbunden ist, wobei zwischen dem 
^ Sonnenrad (35) und dem Planetenrad (33) eIn Zwi- 
^ schenrad (34) geschaltet ist Das Qbersetzungsver- 
CO hattnis des Planetengetriebes betragt 4:3 zwischen 
® Sonnenrad und Planetenrad und der Abstand (D) der 
^ Saugk5pfe von der Achse des Rotors betrMgt etwa 
2 das Drelfache der Exzentrizit^t der Kurbel. Zum Auf- 
^ richten der Faltschachteln wShrend des OberfOhrens 
O sind den Saugkopfen AufdrOckfinger (40) zugeord- 
net die von einer auf der Welle (26) des Rotors 
m gelagerten Kurvenscheibe (50, 51) verschwenkt wer- 
den. 
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VORRICHTUNG ZUM OBERFOHREN FLACHER GEGENSTANDE, INSBESONDERE FALTSCHACHTELN 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vonrichtung 
zum Entnehmen flacher Qegenstgnde. Insbesonde- 
re fiachliegender Faltschachtein, aus einer Abgabe- 
station und zum OberfUhren dieser zu einer Auf- 
nahmestation nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. Bei beispielsweise durch die DE-A 25 47 132 
und die EP-A 134 628 bekannt gewordenen Vor- 
richtung dieser Art laufen zwei diametral einander 
gegenOberiiegende Saugk5pfe auf einer dreieckfor- 
migen Zykloldenbahn urn, die drei Umkehrpunkte 
mit dazwisclieniiegenden konkaven Kurvenbogen 
hat Diese Kurvenbahn wird dadurcli erzeugt, dai3 
der Abstand der Saugkopfe zur Drehachse des sie 
tragenden Rotors das Zweifactie der Exzentrizitat 
der den Rotor tragenden Kurbel und. das Oberset- 
zungsverhaltnis zwischen dem Sonnenrad und dem 
Planetenrad 3 : 2 betragt Die Vorriciitung ist so 
angeordnet. daB ein Umkehrpunkt der dreleckfdr- 
migen Zykloidenbahn nach unten weist und diesem 
Umkehrpunkt die Aufnahmestation, beispielsweise 
eine waagrecht verlaufende Forderkette mit Mit- 
nehmem einer Kartoniermaschine, zugeordnet ist 
Die Abgabestation. die zu einem Vorratsmagazin 
fOr die zu QberfUhrenden, flachllegenden Qegen- 
stSnde gehdrt ist einem der beiden anderen Urn- 
kehrpunkteder Zykloidenbahn zugeordnet. und 
zwar so, dafl die Stimseite des Magazins und damit 
die Ebene des vordersten zu entnehmenden Ge- 
genstandes quer zur Bewegungsrichtung eines 
Saugkopfes im Umkehrpunkt liegt also in einem 
Winkel von 60 Grad zur Waagrechten angeordnet 
ist. 

Die bekannten Vorrictrtungen sfnd zum Ober- 
fQhren von Faltschachtein zwar brauchbar, haben 
Jedoch einige Nachteile. Ein wesentlicher Nachteil 
besteht darin. 6aQ sich das Magazin fUr den Falt- 
schachtelvorrat Uber der Forderstrecke der aufge- 
richteten Faltschachtein, also Uber den Arbeitsbe- 
reich der Kartoniermaschine erstreckt Dadurch 1st 
eine Oberwachung und das laufende Beiaden mit 
Faltschachtein nur m!t Behinderungen mdgiich. 
Femer ist das Nachrutschen der Faltschachtein im 
Magazin wegen dessen 30 Grad-SchrSglage nicht 
• immer sicher, so da/3 es zu Storungen der Maschi- 
ne kommen kann. Aufierdem steht Insbesondere 
bei der Vorriciitung nach der DE-A 25 47 132 nur 
eine sehr kurze Zeitdauer zum Aufrichten der Falt- 
schachtein walhrend deren OberfUhren aus dem 
Magazin in die FSreiereinrlchtung der tCartonierma- 
schin zur VerfQgung. 

Vorteile der Erfindung 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, daiS das der Aufnahme- 
station gegenQiDerliegende Magazin senkrecht mit 

s waagrecht darin llegenden Faltschachtein ausge- 
richtet 1st, so da/3 es von alien Seiten aus, insbe- 
sondere von einem Standpunkt vor der Faltschach- 
tel eines die Fordereinrichtung der Kartonierma- 
schine, also von einem Ende der Kartoniermaschi- 

10 ne beschickt werden kann, und da/3 darin die Falt- 
schachtein ohne Behinderung nachrutschen kon- 
nen. Als weiterer Vorteii ist anzusehen, da0 durch 
die kleinen Drehwinkel der Saugkopfe hohe Takt- 
zahlen beim OberfUhren der Faltschachtein m6g- 

75 lich sind. Da zwischen der Abgabestation und der 
Aufnahmestation ein weiterer Umkehrpunkt fUr die 
SaugkQpfe vorhanden ist, steht fUr das Aufrichten 
der Faltschachtein eine verhaltnismaaig lange Zeit- 
dauer zur VerfUgung. Wenn diesem Umkehrpunkt 

20 ein Gegensauger zugeordnet wIrd, konnen auch 
schwierig zu Sffnende Faltschachtein, beispielswei- 
se solche mit quadratischem Querschnitt. sicher 
aufgerichtet werden. Hinsichtlich der bekannten 
Vorrichtungen nach der DE-A 25 47 132 und der 

25 EP-A 1 34 628 und auch gegenuber anderen denk- 
baren Vonrtchtungen dieser Art mit anderen 
Langen- und Obersetzungsverhaltnissen der Glle- 
der, die in sich geschlossene Zyktoidenbahnen fUr 
die SaugkSpfe erzeugen, stellt die erfindungsge- 

$0 ma^e Vorrichtung bei gleichen Einbauma/Jen hin- 
sichtlich der erzielbaren Ausbringung von Falt- 
schachtein und einer sicheren Funktion ein Opti- 
mum dar, 

Durch die in den UnteransprUchen aufgefOhrten 
36 Ma6nahmen sind vorteilliaftB Weiterblldungen und 
Verbesserungen der inri Anspruch 1 angegebenen 
Vorrichtung moglich. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausgestaltung 
nach Anspruch 2, durch die aufgrund der schleifen- 
40 formigen Bahn im Umkehrpunkt bei der Abgabe- 
station ein sehr gunstiges Anlaufen ohne Querver- 
schiebung eines Saugkopfes an der untersten. zu 
entnehmenden Faltschachtei sowie ein sicheres 
Herausziehen der Faltschachtein aus den RQckhal- 
45 tenasen des Magazins mdglich Ist 

Durch die Ausgestaltung der Vorrichtung nach 
Anspruch 3 wIrd eine Abflachung des Umkehrpunk- 
tes der Saugkopfe im Bereich der Aufnahmestation 
geschaffen, so dafi die Obergabegeschwindigkeit 
50 der Faltschachtein an die Qeschwindigkeit der For- 
. dervorrichtung der Kartoniermaschine angepa/3t 
wird. 

Durch die MaBnahme nach Anspruch 4 werden 
Faltschacht In sicher und wegabhangig gesteuert 
aufgerichtet, so 6aB sie in jedem Fall voll geoffnet 
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in die nachgeschaltete Fordervorrichtung Gberge- 
ben werd n. Di ses wegabhangige Aufrichten 
macht es mSglich. der Vorrichtung ortsfeste FQh- 
rungen und Faltelemente zuzuordnen, mit denen 
die an den Enden der Faltschachtein abstehenden 
Faitlaschen beiiandelt. insbesondere in eine fQr das 
Weiterverarbeiten gunstige Lage gebracht werden 
konnen. Mit der Anordnung einer Kurvenscheibe 
nach Anspruch 5 ist das prazise Steuern der Airf- 
dracl<finger in einfaclier Welse mogilch. 

Sehr vortellhaft ist auch die Ausgestattung nach 
Anspmch 8. da dadurch breite Falfschaclilein belm 
Aufrichten sicher gehaiten werden. 

Zeichnung 

EIn Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestelit und wird im folgenden 
nSher beschrieben. Es zelgen Rgur 1 eine 
Faltschachtel-UberfOhrvonichtung in Vorderanslcht 
in einer ersten Arbeitsstellung, Rgur 2 die Vorrich- 
tung gemSB Figur 1 in einer zweiten Arbeitssteilung 
und Rgur 3 die Vorrichtung nach Rgur 1 und Rgur 
2 im Langsschnitt in der Ebene lll-lil der Rgur 2. 
wobei der durch i-l abgegrenzte Teii winkelversetzt 
dargesteilt ist. 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispieis 

Die Faltschachtei-OberfOhrvonichtung ist zwi- 
schen einem Magazin 10 mit einer Abgabestation A 
fOr fiachiiegende Faltschachtein 1 und einer mit 
Mltnehmem 16, 17 ausgerOsteten FSrdervorrich- 
tung 15 mit einer Obemahmestation B einer Karto* 
niermaschine angeordnet. Das Magazin 10, das 
seitliche Begrenzungen 11 mit RUckhaltenasen 12 
am unteren Ende aufweist, Ist mit seiner Achse 
senkrecht zur waagrechtenForderstrecke der FQr- 
dervorrichtung 15 ausgerichtet. so dafi die zu Qber- 
filhrenden flachliegenden Faltschachtein 1 im IVIa- 
gazin 10 waagrecht Ubereinanderiiegen, wobei sich 
die unterste in der Abgabestation A befindet 

Zum Entnehmen und Halten von Faltschachtein 
1 hat die Von-ichtung an einem Rotor 20 drei 
Saugkopfe 22. die auf dem Umfang des Rotors 20 
urn 120 Grad versetzt radial nach auBen weisend 
abstehen. Jeder Saugkopf 22 umfaBt zwei Paar 
Sauger 23, 24, von denen jeweils ein Paar axial 
deckungsgleich an den Enden von zwei Haltester- 
nen 25 angeordnet sind, die ebenfalls deckungs- 
gleich auf einer zentralen Welle 26 des Rotors 20 
befestigt sind. Vorzugsweise sind die Haltesteme 
25 auf der Welle 26 axial verstellbar. so dafl der 
Abstand der Saugerpaare der Lange der zu behan- 
d Inden Faltschachtein angepaflt w rden kann. Die 
Haltesteme 25 sind durch eine Paflf der 27 in der 
Welle 26 g gen Verdrehen gesichert und mit 
Schrauben 28 festgekiemmt 



Di Saugkopfe 22 w rden zum Ob rfUhr n von 
Faltschacht In 1 von der Abgabestation Ads Ma- 
gazins 10 zur Aufnahmestation B der Fordervor- 
richtung 15 auf etner Zykloidenbahn C gefOhrt, 

5 wobei ein Punkt etwa in der Mitte zwischen den 
beiden Saugem 23, 24 eines Paares eine Bahn mit 
vier Umkehrpunkten F, G, H. I mit dazwischenlie- 
genden konkaven Kurvenbogen durchlauft, Zum 
Erzeugen dieser Zykloidenbahn C ist die Welle 26 

70 des wie ein Planetenteil angeordneten Rotors 20 
gleichachsig mit dem exzentrischen KuriDelzapfen 
31 einer als Planetentrager ausgebildeten Kurbel 

30 verbunden. Dieser Kurbeizapfen 31, der mit 
einer Exzentrizitat E zur Achse der Antriebswelle 

15 32 der Kurbel 30 drehbar in der Kurbel gelagert ist, 
tragt ein Planeten-Zahnrad 33. das mit einem 
ebenfalls in der Kurbel 30 drehbar gelagerten Zwi- 
schenrad 34 kSmmt. Dieses Zwischenrad 34 steht 
auflerdem in Eingriff mit einem Sonnen-Zahnrad 

20 35. das fest mit dem Lagerauge 36 des Gestells 37 
veri3unden ist. In derri die Antriebswelle 32 der 
Kurbel 30 gelagert ist. Das Obersetzungsverhaltnis 
zwischen dem Sonnenrad 35 und dem Planetenrad 
33 betrSgt 4:3. Der radiale Abstand D der SaugfiS- 

25 che der einzelnen Saugkopfe 22 zur Achse des 
Rotors 20. die koaxial zur Achse des KuriDelzapfens 

31 der Kurbel 30 ist, liegt im Bereich des Drelfa- 
chen der.E)czentrizitat E des Kurtielzapfens 31 zur 
Drehachse der Kurtjel 30. Der Abstand der Abga- 

30 bestalion A des Magazins 10 von der Aufnahmesta- 
tion B an der Fordervorrichtung 15 betragt das 
Zweifache der Summe aus der Exzentrizitat E der 
Kurbel 30 und dem Abstand D der Saugkopfe 22 
zur Achse des Rotors 20. beziehungsweise zur 

3S Achse des Kurbeizapfens 31 . 

Bel der beschriebenen Ausgestattung des 
Planeten-Qetriebes und der gewShlten Abmessun- 
gen bewegen sich die Mitten der Saugkopfe 22 auf 
der in Rgur 1 und 2 strichpunktiert dargestellten 

40 und oben beschriebenen Zykloidenbahn C. Um 
den Saugkopfen 22 eine Bewegung zu erteilen, die 
beim Einlauf in die Aufnahmestation B eine mit der 
Fardenrichtung (Pfeil L) der F5rdervon1chtung 15 
gleichgerichtete Bewegungskomponente aufweist. 

46 wird die Kuriael 30 entgegen (Pfell K) der Bewe- 
gungsrichtung der Saugkopfe 22 (Pfeite M) ange- 
trieben. Dabei wird die KurtDel 30 pro Obergabe 
einer Faltschachtel (Arbeitstakt) um einen Drehwin- 
kel von siSO Grad gedrelTt. Zum OberfOhren einer 

so Faltschachtel 1 von der Abgabestation A zur Auf- 
nahmestation B wird die Kurbel 30 um 540 Grad 
gedreht Durch die beschriebene Gestattung der 
Vorrichtung steht zum 5ffnen einer* Faltschachtel 
verhaltnismaeig viei Zeit auf einem relativ kurzen 

55 W g zur V rfOgung, wobei hinzukommt das durch 
den Umkehrpunkt G auf dem OberfOhrweg der 
Faltschachtein 1 ein Station zum Behandeln der 
Faltschachtein zur V rfOgung steht, wie weiter un- 
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ten npch beschrieben wird. 

Mit den oben angegebenen Abmessungen und 
VerhSltnissen wIrd fOr den Punkt in der MHte zwi- 
schen zwei Saugern 23, 24 eines Saugkopfes 22 
eine viereckige Zykloidenbahn C erzeugt. bei der 
die Umkehrpunkte F, G, H, I deutiich als Endpunkte 
ausgebildet sind. in manchen FSIIen 1st es aber 
zum Entnehmen von Faltschachtein 1 aus dem 
Magazin 10 vorteilhaftt in die Bereiche der Zykloi- 
denbahn um die Umkehrpunkte als kieine Schleifen 
zu gestalten, so 6aB der spitz ausiaufenden Bewe- 
gung der Saugkopfe 22 eine Querkomponente 
Qberlagert wird. Dadurch wird erreicht, dafi die zu 
erfassende, unterste Faltschachitel 1 Im Magazin 10 
eine Querbewegung erhalt, die das Herausziehen 
der erfaBten Faltschachtel 1 aus den RUckhaltena- 
sen 12 erieichtert. Zum Ausbilden solcher Schleifen 
in der Zykloidenbahn C der Saugkopfe 22 wird der 
Abstand D der SaugerflSche zu der Achse des 
Rotors 20 kleiner als das Dreifache der Exzentrizi- 
tat E der Kurbel 30 gewShlt, vorzugsweise das 
2,75-fache. Entsprechend ist der Abstand der Ab- 
gabestation A zu der Aufnahmestation B anzupas- 
sen. 

Schleifen und auch Abflachungen im Bereich 
der Umkehrpunkte der Zykloidenbahn C der Saug- 
kopfe 22 k5nnen auch durch Verdrehen des 
Sonnen-Zahnrades 35 des Planetengetriebes er- 
zeugt werden. Dazu wird das oben ais ortsfest 
beschriebene Sonnenrad 35 in eine mit dem Ar- 
beitstakt der Vorrichtung abgestimmte Drehschwin- 
gung um einen bestimmten Winkel versetzt, so da/J 
im Umkehrpunkt F an der Abgabestation A eine 
Schleife und im gegenuberliegenden Umkehrpunkt 
H an der Aufnahmestation B eine Abflachung Im 
Bereich dieser Umkehrpunkte zustandekommt Wle 
oben beschrieben, ist die Schleife beim Entnehmen 
einer Faltschachtel aus dem IV/lagazin vorteilhaft 
Die Abflachung an der Aufnahmestation B macht 
ein Ubergeben der UberfOhrten Faltschachtein in 
die mit gleichformlger Geschwindigkeit bewegte 
FSrdereinrichtung 15 durch Geschwindigkeitsan- 
passung vorteilhaft 

Zum Aufrlchten der aus dem Magazin 10 ent- 
nommenen Faltschachtein 1, die von den Saugkop- 
fen 22 an einer Wand 2 einer Faltschachtel 1 durch 
Unterdruck gehalten werden, ist jedem Saug^rpaar 
. 23, 24 der Saugkopfe 22 ein AufdrUckfinger 40 
schwenkbar zugeordnet. Die ebenfalls paarweise 
angeordneten AufdrUckfinger ^ 40 werden beim 
OberfQhren einer Faltschachtel 1 gegen die Qber 
,eine Faltlinie mit der' yon den Saugern 23, 24 
festgehaitenen Wand 2 verbundene angrenzende 
Wand .3 geschwenkt, so dafi ein an ihrem freien, 
abgewinkelten Ende angeordnete Rolle 41 an der 
Wand 3 aniiegend die Faltschachtel 1 aufrichtet 
(Rg. 1 und Rg. 2). Die AufdrQckfinger 40 sind In 
den Haltestemen 25 mit Augen 42 drehbar gela- 



gert, die paarweise von je einer zur Well 26 
achsparallelen Vierkantwelle 43 durchsetzt vyerden. 
Die auBerdem in einer mit der Welle 26 durch 
Festkiemmen mit einer Schraube 47 gegen die 

s Paflfeder 27 fest verbundenen Schelbe 44 drehbar 
gelagerten Vierkantweilen 43 tragen zum Schwen- 
ken der AufdrUckfinger 40 an ihrem der Kurbel 30 
nahen Ende einen Hebel 45 mrt einer Rolle 46, die 
in einer Kurvennut 51 einer Steuerschelbe 50 ge- 

10 fUhrt ist. Die Steuerscheibe 50 ist drehbar auf der 
Welle 26 gelagert und fest mit einer Koppei 52 
verbunden, die an einer am Gestell gelagerten 
Schwinge 53 angelenkt 1st, so da6 die Steuerschei- 
be 50 beim Drehen der Kurbel 30 auf der Krels- 

15 bahn K des Kurbelzapfens 31 umlMuft, sich jedoch 
nicht mit dem Rotor 20 dreht, sondern relativ zu 
diesem stiUsteht. Dadurch werden durch die Form 
der Kurvennut 51 der Steuerscheibe 50 die Hebel 
45 so verschwenkt, dafi die AndrUckfinger 40 auf 

20 der Bahnstrecke von der Abgabestation A zur Auf- 
nahmestation B gegen die von den zugeordneten 
Saugkopfen 22 jeweils gehaltene Faltschachtel 1 
schwenken, und auf Bahnstrecke von der Aufnah- 
mestation B und der Abgabestation A wieder zu- 

25 rUckschwenken. Die Faltschachtein 1 konnen nicht 
nur zu einem Rechteck aufgerichtet, sondern Uber- 
dies zu einem Parallelogramm verformt werden, so 
dafi die Faltlinien zwischen den einzelnen WSnden 
gebrochen und dabel Spannungen abgebaut wer- 

30 den. 

Zum Steuern des Vakuums fUr die Sauger 23, 
24 der Saugkopfe 22, so dafl im Umkehrpunkt F an 
der Abgabestation A Unterdruck erzeugt und im 
gegenuberliegenden Umkehrpunkt H an der Auf- 

35 nahmestation B wieder belQftet wird, sind in der 
Steuerscheilse 50 zur Scheibe 44 hin offene, bo- 
genfomnlge Steuemuten 55, 58 radial innerhalb der 
Kurvennut 51 angeordnet. Die eine Steuemut 55 ist 
Qber Bohrungen 57, 58 mit einer zu einer Vakuum- 

40 quelle fUhrenden Lettung 59 und die andere 56 
Ober eine Bohrung 60 mit der Umgebungsluft. ver- 
bunden. In Deckung mit den Steuemuten 55, SB 
sind an der Scheibe 44 drei Bohrungen um 120 
Grad versetzt angeordnet, von denen aus Leitun- 

45 gen 61 , 62 zu den Saugem 23, 24 der zugeordne- 
ten Saugkopfe fuhren. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel hat ein Saugkopf 
22 je zwei Sauger 23, 24 auf zwer Haltesternen 25. 
Je nach der Breite der zu QberfUhrenden Fait- 

50 schachteln ist es zweckmaBig. nur einen Oder mehr 
als zwei Sauger an einem Arm eines Drehstems 
und je nach der Unge einer . Faltschachtel nur 
einen oder mehr als zwei Drehsteme auf der Welle 
26 des Rotors 20 anzuordnen. 

55 Um die Vorrichtung beim Wechsel auf in an- 

deres Format von Faltschachtein schn II umsteilen 
zu konnen. ist die W lie 26. die den Rotor 20. die 
Sch il3e 44 und di 'Steu rscheibe 50 trSgt, als 
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Wechselteil ausgebildet Dazu hat si an ihrem der 
Kurbel 30 nahen Ende einen Ransch 65, der mit- 
tels einer Schraube 66 In einer gestuften Axialboh- 
mng 67 der. Welle 26 gegen einen angepaflten 
Ransch 68 an dem Kurbelzapfen 31 geklemmt s 
wird. Bn vorstehender Indexstift 70 am Ransch 68 
und eine entsprechende Pafibohrung 71 am 
Ransch 65 sichem eine winkelgenaue Stellung des 
Rotors 20 auf dem Kurbelzapfen 30. 

Zum sicheren Aufrichten von Faltschachtein, to 
die wegen der Steifigkelt des Packstoffes oder 
aufgrund ihres Seitenverhaltnisses schwierig zu 
Sffnen sind. kann dem Rotor 20 zusatzlich ein 
Gegensauger 75 zugeordnet warden. Der an einem 
Hebel 76 befestigte Gegensauger 75 ist Im Bereich i6 
des zwischen der Abgabestation A und der Aufnah- 
mestation B gelegenen Umkehrpunktes Q angeord- 
net. Sein Hebel 76 wird gesteuert so bewegt. dafi 
er beim Einlaufen einer Faltschachtel 1 in dsn 
Umkehrpunkt G die Wand 4 erfaflt. die der von den 20 
Saugem 23. 24 eines Saugkopfes 22 erfafiten 
Wand 2 gegenaberllegt, und durch eine Bewegung 
diese Wand 4 von der erfafiten 2 wegzieht. Der 
Gegensauger 75 unterstUtzt die AufdrUckfinger 40 
und sichert deren Wirkung. 25 

Hingewlesen wird auBerdem auf die iVlSglich- 
keit, an der UberfUhrungsbahn der Faltschachtein. 
insbesondere an der Strecke vom Umkehrpunkt Q 
zur Aufnahmestation 8 FaKalementa. FUhrungs- 
schienen und Weichen anzuordnen, welche die von 30 
den Qffnungen . der Faltschachtein abstehenden 
Faltlaschen in fOr die Weiterbehandlung der Falt- 
schachtein gOnstige Positionen bringen. 

AneprUche ^ 

1. Vonichtung zum Entnehmen flacher Gegen- 
st^nde, insbesondere flachliegender Falt- 
schachtein (1). von einer Abgabestation (A) 
und zum GberfOhren dieser zu einer Aufnah- 40 

mestation (B) 

mit mehreren auf einer in sich geschlossenen 
" Zykloidenbahn (C) umlaufenden Saugkopfen 
(22), die mehrere spitze Umkehrpunkte und 
dazwischenllegende ' KurvenbSgen aufweist 45 
wobei die Abgabestation und die Aufnahmesta- 
. tion an Umkehrpunkten der Zykloidenbahn an- 
geordnet sind, mit einem die Saugkopfe (22) 
tragenden Rotor. (20). von dem die Saugkopfe 
auf einem Kreis gleichmafiig verteilt nach au- so 
Ben abstehen. mit einer den Rotor auf einer 
Exzenterachse (31) drehbar tragenden Kurbel 
(30). die entgegengesetzt zur FSrdenichtung 
der Saugkopfe gleichfSnmig gedreht wird, und 
mit einem Planeten-Zahnradgetri be. das ein ss 
gleichachsig zur Drehachse der Kurbel ange- 
ofdnet s Sonn nrad (35), ein mit dem Rotor 
. test verbund n s, auf der Exzenterachse der 



Kurbel drehbares Planet nrad (33) sowie ein 
mit dies n beiden RSdem kSmmendes Zwi- 
schenrad (34) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Zykloiden- 
bahn (0) vier Umkehrpunkte (F, G. H. I) hat 
und die Abgabestation (A) und die Aufnahme- 
station (B) an gegenuberliegenden Umkehr- 
punkten (F, H) angeordnet sind. dafl am Rotor 
(20) drei Saugkopfe urn 120* versetzt ange- 
onjnet sind. daB das Ubersetzungsverhaitnis 
zwischen dem Sonnenrad (35) und dem Plane- 
tenrad (33) 4:3 betragt. und dafl der radlale 
Abstand der Sauger zur Achse des Rotors (20) 
. im Bereich des Dreifachen der Bczentrizitat (E) 
der Kurbel (30) liegt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Abstand der Saugkopfe (22) 
zur Drehachse des Rotors (20) etwas kleiner 
als das dreifache, vorzugsweise das 2.75-fache 
der Exzentrizitat (E) der Kurbel (30) ist. so daB 
die. Zykloidenbahn (C) der Saugkopfe im Be- 
reich der Umkehrpunkte (F, Q, H, I) eine 
Schieife bildet. 

3. Vorrichtung nach Anspnach 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Sonnenrad (35) taktweise 
um einen bestimmten Winkel vor- und zurQck- 
gedreht wird. so daB wenigstens der Bereich 
um den Umkehrpunkt (H) der Zykloidenbahn 
(C) im Bereich der Abgabestation (B) abge- 
flacht wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet. daB jedem Saug- 
kopf (22) ein relativ zu diesem im Rotor (20) 
drehbar gelagerter AufdrOckfinger (40) zuge- 
ordnet ist, der gegen eine Wand (3) einer 
Faltschachtal (1) verschwenkbar ist die mit der 
vom Saugkopf fes^ehaltenen Wand (2) Uber 
eine Faltiinie verbunden ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die AufdrOckfinger (40) von einer 
Steueriojrve (50. 51) Qber Steuerhebel (45) 
taktweise versciiwenkt werden. die auf der ex- 
zentrischen Kurbelachse (26, 31) der Kurbel 
(30) gleichachsig zum Rotor (20) drehbar gela- 
gert aber am Drehen zusammen mit dem Ro- 
tor (20) gehindert ist 

6. Vonichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuerkurve (50, 51) an einer 
Koppei (52) befestigt ist. welche an einer 
Schwinge (53) angelenkt ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
6. dadurch gekennzeichnet dafi der ... (20) 
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zusammen mit der Steuerkurve (50, 51) als 
Wechsetteil an der Kurbel (30, 31) ange- 
flanscht 1st 

a Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5 
7, dadurch gekennzeichnet, daj3 jeder Saug- 
kopf (22) wenigstens zwei in Fordenichtung 
hintereinander in einer gemeinsamen Ebene 
angeordnete Sauger (23. 24) hat. 
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